Bytove domy Odkolek —
udrzitelny beton v praxi ..

! Priprava recyklatu a. jeho nasledné vyuziti pro N

bét&a nlv bytové vystavbé

4 Ing. KateﬁnaHornikové, Ph.D.
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Areal funguje od roku 1912
Vystavén moderni velkomlyn s
pekarnou

Vidensky architekt Hubert Gessner
Soucasti arealu se postupné stala sila,
mouchnice, vodojemy...

Od roku 1923 zahajena vyroba jemného
peciva, cukrovinek, téstovin...

Cely areal znarodnén v roce 1947 a
privatizovan v roce 1990

1994 ukoncCena vyroba ve VysoCanech
a v roce 2005 firma opustila areal
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Demolice

Zahajeni demolic v roce 2020
Kompletni demolice arealu vCetné
podzemnich konstrukci

Celkem 4 budovy a mlyn

Tfidéni demolovanych materiall —
stfesni lepenka, okna, luxfery, kov,
drevo..

Betonové a zdéné kce -> na recyklat
Sut' v celkovém objemu 67 tisic tun,
z toho 22 tisic tun betonové suté
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Demolice
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Demolice
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CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 91.100.15; 91.100.30

Listopad 2008

Recyklacni

= |egislativa:

CSN
Kamenivo do betonu EN 12620+A1
72 1502
CESKA TECHNICKA NORMA
ICS 91.100.15 Srpen 2008
CSN

CSN EN 13242 Kamenivo pro nestmelené smési a smési stmelené

hydraulickymi pojivy pro inzenyrské stavby

EN 13242+A1

{ = CSN EN 12620 a pozemni komunikace
" = Nafizeni EP &. 305/2011 72 1504
= Zakon &. 22/1997 Sb.
, vrs 2V , 442011 Utedni véstnik Evropské unie L 88/5

» Vyhrazené prostory pro trideni

- Skl ad Suti NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) & 305/2011

ze dne 9. bfezna 2011,
u Prostor d rcen |’ kterfm se stanovi harmonizované podminky pro uvddéni stavebnich vyrobkd na trh a keerym se

zruSuje smérnice Rady 89/106/EHS

= Uskladnéni drti

(Text s vyznamem pro EHP)

Zakon ¢.22/1997 Sb.

Zakon o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakonu
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CESKA TECH?! ( @ TECHNICKY A ZKUSEBNI USTAV STAVEBNI PRAHA, s.p.
R kI AV 4 Y 4 ICS 91.100.15; 91.100.30 o S e, Az e, ko s i ks S - shas || OPad 2008
e cy a c n I Oznameny subjekt 1020 A1

Kamenivo do | ., % 5% 2 P

OSVEDCENI O SHODE RIZENI VYROBY

certificate of conformity of the factory production control

€. 1020 — CPR - 020044696

 souladu s nafizenim Evropskéha pariamentu a Rady (EU) & 305/2011 ze dne 5. bfezna 2011 {nafizen]

@ slavebnich vjrobcich nebo CPR) se vydéva toto osvédEeni pro stavebni wirobek:
CESKA TECHN RECYKLOVANE KAMENIVO
ICS 91.100.15 deldarovand jaka ren 2008

» Legislativa: S
CSN EN 13242 Kamenivo pro p

hyd ra ul ickymi uvedeng na trh pod jménem nebo firmou nebe achranou zndmkou virobes

- CSN EN 1 2620 a pozemni ko Metrostav a.s., Divize 3

EN 13242:2002+A1:2007 Kamenivo pro nestmelens smési a smési strmelend hydraulickymi

KoZeluiska 245004, Libed,

Si2

v ’ v 180 00 Praha 8, Ceska republika
15 DD014815
— = Narizeni EP ¢. 305/2011 o —
’, v pravezevna Byvaly areal pekafskych zavodi Odkolek,
= Za kon C. 22/1 997 Sb- Ke Kligovy 1, VysoGany, 190 00 Praha

re V&4 )4 ’ 4.4.2011 E Toto osvédteni prokszuje, Ze viechna ustanoveni iykajici se posuzovani a ovéfovani stalost - 88;5
= Vyhrazené prostory pro trideni v e i 2
EN 13242: 2002+A1:2007

= S kI ad S uti podle systému 2+ byla uplatnéna a 2e

fizeni vjroby je ve shodé s pfisluinymi pozadavky.

u P rostor d rce n I, krerym se Toto osvedten! byls poprvé wydano 2 12.2021 a z0stdvd v plainosti, dokud se hamonizavand

norma, stavebni virobek, postupy posuzovani & ovefovani stilosti viastinesti ani vyrobnl podminky

A 1 1 v mistd vjroby vjrazné nezméni nebo pokud cznameny subjekt pro csvédden| fizenl vyroby
u U kl d n e n I d rtl nepozastavi nebo nezrudi platnost tohoto oswi i
skla e |

Ceské Budijovice, 2. prosince 2021 Ing. Milan Palka

zéstupce vedouciho aznamendho subjeldu

Zakon o technii \ ) ' zékoni
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Vyroba

recyklatu

Separace suti
Predtrideni pomoci tridiCky
(odstranéni zbytku cizorodych
materiall)
» Qdstranéni jemnych Castic —
omitky, malty apod
= (Qdstranéni kabell, zelez, dieva
apod
Drceni pomoci mobilni odrazoveé
drtiCky
Drceni frakce 0/8 a 8/16

B E T O N
UNIVERSITY

MmMeTRESTau



Celistovy drti¢

setrvaénik

Vyroba

pojistné zafizeni

=
<4

/ 4 vystiednikovy hfidel
I e C k I at u el
y bocnice
boéni pancéfe
zadni &elo

stavéci zafizeni
pevna Celist vzpérna deska

pfedni Eelo panev

pohybliva &elist

Nésypka drtice Celistovy drtié Hlavni pésovy
\ / Magneticky separator dopravnik

nasyp
horni loZisko
drtici kuzel

drtici plast

hlavni hfidel
Boéni pasovy ,
dopravilk Obtokovy Zlab

téleso plasté
excentrické pouzdro
stojan
ozubené

soukoli

patni loZisko

predioha

hydraulicky valec
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Vyroba

recyklatu

Odrazovy drti¢

Vstupni otvor

Uderovi lista

Rotor \

Vystupni otovor

Prvni odrazovié deska

Druhd odrazova deska

Treti odrazova deska

Celistov

<.
o
=+
)¢

setrvaénik

pojistné zafizeni
vystiednikovy hfidel

kyvadlo
boénice
boé&ni pancéie
zadni ¢elo

stavéci zafizeni

pevna Celist vzpérna deska

predni &elo panev

pohybliva &elist

nasyp
horni loZisko
drtici kuzel
drtici plast
hlavni hfidel
téleso plaste
excentrické pouzdro

stojan

ozubené

3 soukoli
patni loZisko

predioha

hydraulicky valec
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Betonova

smes

= Dva typy betonové smési podle
zpusobu vyuZiti
= Podkladni beton C12/15
= 100 % nahrada kameniva
= Frakce 0/8 a 8/16
= Konstrukéni beton C30/37
= 50% nahrada kameniva
= [Frakce 8/16

Tabulka 1: Porovndni viastnosti betonovych smési s betonovym

a cihelnym recykidtem.

e Typ recykldtu
Parametr Stafi Jednotka betonov§  ciheln§
Sednuti kuzele 5 min mim 180 180
Q0 min  mm 140 150
COH* Smin  kgm ¥ 2210 2130
ZOH=* 28 d kgm™ 2220 2150
Pevnost v tlaku 2d MPa 22.6 19,1
Td MPa 38.3 34.6
28d MPa 46,3 41,8
00d MPa 0.3 522
Priisak 28 d mim 24 19
Modul pruinosti 28 d GPa 26,5 21,7

#*COH = objemovd hmotnost Eerstvého betonu
#4+70H = objemova hmotnost ztvrdlého betonu

Tabulka 2: Viiv podilu smésného recykiovaného kameniva na viast-

nosti betonu.

Podil recyklilu
Parametr Stifi  Jednotka 0% 50% 100 %
ZOH 28d  kegm 3 2300 2150 2050
Pevnost v (laku 28d  MPa 36,8 3l4 24,1
Modul prunosti  28d  GPa 00 197 14,5
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® . ©) » O) - ©) - @) . @ B @ » © - Q . €
T‘ T‘ *‘77 ‘ i T 7 : | Receptury téchto ,cihlobetonll® byly navrzeny a odzkoudeny v betonarce TBG Metrostav
- '—LPT ?‘T—_'—%'?—‘ﬁ‘ i T 7:’7 [~ F ‘ﬁr =T 0 Fi” s.r.o. a ta garantuje nasledujici parametry pro dva druhy Ecocrete:
I | . B B Parametr betonu Varianta 50 % Varianta 100 %
& Pevnost v tlaku C 30137 C 25/30
Pevnost v tahu za ohybu 5 MPa 4 MPa
Pevnost v tahu fum (pfepoétena) 3,2 MPa 2,6 MPa
x Pevnost v tahu fum podle EC2 2,9 MPa 2,6 MPa
Modul pruznosti Ecm 21 GPa 16 GPa
= Modul pruznosti Ecm podle EC2 33 GPa 31 GPa
; B B ] - Objemova hmotnost 2150 kg/m3 2050 kg/m3
| | | U |
‘ ‘ ] [ Bylo dohodnuto, Ze tento beton na stavbé Odkolek A+B neni moZné pouzivat pro desky,
T O O -, N O
5= i e —= e {2 sloupy (vé.fasadnich) a vedkeré betonové konstrukce suterén(. U ostatnich &asti konstrukei

je mozZnost zamény omezena statickymi naroky.
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Shrnuti v

cislech

* Mnozstvi vyprodukovaného recyklatu
= 70281t
= Celkova doba demolic
= Listopad 2020 — Cerven 2022
= Recyklacni linka
= Srpen 2021 — srpen 2022
= Stavba bytovych domu
= Cervenec 2021 — srpen 2023
= Celkové mnozstvi betonu s recyklatem
= 508 m?3 podkladniho betonu
= 578 m3 konstrukéniho betonu
= Financni uspora
= 577 753 KC
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